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INFORME TECNICO DE ESTANDARIZACION DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO DE LOS EQUIPOS DE CAMARA GAMMA TOMOGRAFICAS (SPECT) DE LA MARCA
SIEMENS DEL DEPARTAMENTO DE MEDICINA NUCLEAR

N2 002-2019-LABORATORIO DE ELECTROMEDICINA-UIM-OIMS/INEN

. NOMBRE DEL AREA USUARIA

Departamento de Radiodiagndstico

. RESPONSABLE DE LA EVALUACION Y CARGO

BMET. Jhon Romero Rivera, Jefe del Laboratorio de Electromedicina

. RESPOSABLE DEL AREA USUARIA

Doctora Patricia Janeth Saavedra Sobrados, Directora Ejecutiva del Departamento de Medicina Nuclear

. FECHA de EVALUACION

23 de julio del 2019.

. OBIJETIVO

Establecer el sustento técnico que permita estandarizar el mantenimiento preventivo y correctivo de dos
equipos de Cdmara Gamma Tomogréficas (SPECT) de la marca SIEMENS que se encuentran instalados en el
Departamento de Medicina Nuclear del Instituto Nacional de Enfermedades Neoplasicas — INEN, de manera
que se evite tener tiempos de parada excesivas por la inoperatividad de los mismos.

. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS PREEXISTENTES DE LA ENTIDAD

El INEN cuenta con dos equipos Camara Gamma Tomogréficas (SPECT) de la marca SIEMENS que se
encuentran instalados en el Departamento de Medicina Nuclear del Instituto Nacional de Enfermedades
Neoplasicas — INEN, cuyo detalle es el siguiente:

Lis i 2 3 e e
MA 9531 (SPECT 2

L TOMOGRAFICA (SPECT) SIEMENS E.CAM SIGNATURE 11067) 09696 2006
CAMARA GAMMA 10282 (SPECT

2 | TomoGRaFica (specT) | SIEVENS E.CAM 3 1240) 12411 2008

Cabe sefialar que una Cdmara Gamma Tomogréfica (SPECT - Single Photon Emission Computed Tomography)
se compone de una camara de centelleo convencional montada sobre un armazdn especial, conectada a un
computador apropiado. Las imagenes logradas mediante SPECT tienen un nimero de ventajas potenciales
con respecto a la imagen planar convencional. Sin embargo, requieren una atencién especial, pues podria
producir resultados inadecuados a menos que se tenga un gran cuidado en el funcionamiento de la cdmara de
centelleo y de las otras partes que componen el sistema. Existen, ademds, ciertos requerimientos adicionales
para los sistemas de cabeza doble (o multiple).

El principio bésico utilizado por el sistema SPECT se basa en el concepto de una cdmara rotacional y requiere
de la adquisicién de una serie de imdgenes planas, a medida que la cdmara gira 180° 6 360° alrededor del
paciente. Estas imagenes se utilizan para crear imagenes del corte transaxial mediante un filtrado de
retroproyeccién de los datos dentro del plano.

Con el fin de mejorar esta imagen es necesario aplicar un filtro ademas de la retroproyeccién. Este filtro, al
aplicarse a la linea de proyeccidn en el dominio espacial, tiene un méaximo central con I6bulos negativos a los
lados. Esto corresponde a un filtro de rampa en el dominio de la frecuencia. Si se tuviesen datos perfectos
(libres de ruido) obtenidos mediante iméagenes adquiridas a través de un ndmero infinito de proyecciones,
este filtro rampa daria una reconstruccién perfecta en el corte tomografico. Desafortunadamente, el niimero
de imagenes que pueden adquirirse es limitado y los datos, lejos de ser perfectos, se encuentran limitados
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por la estadistica de Poisson. Como resultado de lo anterior, cuando se utilizan datos reales es necesario
aplicar una funcién de ventana al filtro utilizado para modificar la retroproyeccidn. Debe también realizarse
una correccion por atenuacidn en la imagen reconstruida. Si esto no se realiza, los datos en el centro de un
objeto, aparecerdn como si se hubiesen adquirido con una sensibilidad menor en relacién con la periferia.

Por otro lado, se utiliza un computador digital para realizar el filtrado, la retroproyeccién y la correccién por
atenuacion de los datos de SPECT. Los datos originales se almacenan como una serie de imagenes de
proyeccion y, dependiendo de los comandos del operador, pueden ser reconstruidos para dar uno o varios
cortes transaxiales luego de un filtrado apropiado.

Una vez que los cortes transaxiales han sido creados, es posible utilizar los mismos datos para crear cortes
sagitales, coronales u oblicuos a través del objeto, principalmente mediante el reordenamiento de los datos.
Debido a la interdependencia que existe entre el funcionamiento de la cdmara de centelleo, su movimiento y
el algoritmo de reconstruccién, es posible reconstruir imagenes transaxiales que estan lejos de ser éptimas.
Aunque es fécil descubrir degradaciones en imagenes planas obtenidas en una cémara de centelleo mal
ajustada o que presenta un mal funcionamiento, no sucede igual en el caso del SPECT, donde es muy posible
producir imégenes de baja calidad o con artificios sin que esta situacién sea detectada.

DESCRIPCION DEL SERVICIO REQUERIDO

El servicio requerido comprende el mantenimiento correctivo y preventivo de la marca SIEMENS para dos
equipos Cdmara Gamma Tomografica modelos E.CAM SIGNATURE y E.CAM con Registros Patrimoniales N°
09696 y 12411.

El alcance del servicio se encuentra establecido en los términos de referencia adjuntos a este informe.

USO O APLICACION QUE SE DARA AL SERVICIO REQUERIDO DE MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS Y
PREVENTIVOS

Cada servicio como el departamento de medicina nuclear debe contar con un programa de mantenimiento,
incluyendo tanto el preventivo como el correctivo de los equipos que operan en constante interaccidn con el
paciente, para ello es necesario contar con un programa de mantenimiento a fin de contar con una mayor
disponibilidad delf equipo, una mejor calidad del servicio médico debido al mejor funcionamiento del equipo,
un incremento de la seguridad y un mayor tiempo de vida Gtil del equipo.

Es conveniente contratar el un servicio especializado a fin que esta realice actividades de mantenimiento
como parte del contrato y que este sea con las propias empresas suministradoras de los equipos, de tal forma
que el fabricante provea las partes del equipo y el experto, y asegurando que el mantenimiento preventivo
sea realizado a intervalos regulares, eliminando la posibilidad de costos de mantenimiento inesperados.

Para lograr mayores ahorros, la estandarizacién de los equipos permite simplificar los mantenimientos y la
adquisicién de piezas, y permitir un ahorro importante cuando se negocien precios de compras de nuevos
equipos y/o servicios de mantenimiento.

Estos a su vez contribuyen optimamente a obtener capacidad de respuesta y desarrollar los estudios de
tumores neuroendocrinos, identificacién de ganglio centinela, deteccién de tiroides, optimizar los procesos de
planificacion de la terapia, prediccion de la respuesta a los tratamientos y evaluacién de la correlacién entre la
eficacia terapéutica y las dosis que reciben los érganos y tejidos diana, también para su aplicacién en el
diagnéstico de patologias neurolégicas, entre otras.

. JUSTIFICACION DE LA ESTANDARIZACION

9.1. Aspectos técnicos

Dado que uno de los métodos mds difundidos e importantes para el diagndstico médico es el de obtener
imagenes, y que cada dia se encuentran nuevas aplicaciones y se desarrollan tecnologias o periféricos para
obtener mejores imégenes; considerando ademas que este tipo de radiacién es altamente energético, es
necesario tener un estricto control para cumplir con las normas nacionales Norma Técnica IR.003 2012.
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Para cumplir con estas normas es necesario establecer y cumplir rutinas y niveles de mantenimiento tanto

correctivo y preventivo de dos Cdmaras Gamma Tomograficas {SPECT) de la marca SIEMENS modelos E.CAM

SIGNATURE y E.CAM, que garanticen:

% En primer lugar, el buen funcionamiento de los equipos en cumplimiento de la Resolucién Jefatural N°
470-2016-J/INEN “Manual de Garantia de Calidad de Medicina Nuclear”

% En segundo lugar, que los pardmetros de exposicién se encuentren dentro de los rangos permitidos por el
ente regulador IPEN/OTAN, tanto para el operador como para el paciente.

** En tercer lugar, garantizar que los equipos funcionen de acuerdo a las especificaciones del fabricante, para
prolongar su.ciclo de vida util.

O
¢’

En cumplimiento de la Directiva N° 004-2016-OSCE/CD; a continuacion, se sustenta los presupuestos que deben
cumplirse para proceder a la estandarizacién:

a. EIINEN posee determinado equipamiento.

El INEN cuenta en la actualidad con dos equipos Cdmara Gamma Tomogrdfica de la marca SIEMENS modelos
E.CAM SIGNATURE y E.CAM, vigente en el mercado mundial con representatividad en el Perd.

b. El servicio que se requiere contratar es complementario al equipamiento pre-existente, e imprescindible

para garantizar su funcionalidad y operatividad.

El servicio de mantenimiento preventivo y correctivo que se requiere contratar es complementario a los DOS
Equipos de Cdmara Gamma Tomogréfica de la marca SIEMENS, modelos E.CAM SIGNATURE y E.CAM, con el
que cuenta el INEN, porque es un servicio especializado que involucra mano técnica especializada del
representante de la marca SIEMENS, cambio de repuestos (hardware) de la marca SIEMENS, y demas
configuracidn necesaria del fabricante para garantizar la funcionalidad de los equipos de Cédmara Gamma
Tomografica a lo largo del tiempo; siendo que es la Unica manera, a partir de la ejecucidn de este servicio, de
evitar cualquier desperfecto o fallas que dafien los mamdgrafos y su operatividad.

Siendo ello asi, que cominmente influyen en la perdida de la operacion de los equipos a causa de utilizar un
servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de distinta marca a la solicitada son:

v’ Reduccidn de vida util de los equipos, afecta al 50-80% de la vida util del mismo.

v" Incremento del costo de adquisicién de repuestos, o compras adicionales. Estimado que afecta al 30-50%
del valor del equipo.

v Inexperiencia en la reparacion y falta de repuestos. Estimado que afecta al 25-30% del equipamiento.

10. CONCLUSIONES

Resulta procedente estandarizar el servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de los dos equipos de
Camara Gamma Tomogréafica en el punto 7 de este informe, a fin de que nos permita seguir atendiendo la
demanda del tratamiento de los pacientes oncolégicos del INEN, teniendo en cuenta gue con dichos
mantenimientos se garantiza su operatividad y funcionalidad, de manera perdurable en el tiempo,
garantizando la vida Gtil de los equipos.

11.VIGENCIA

La presente estandarizacién del servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de los dos equipos de
Cdmara Gamma Tomogréfica de la marca SIEMENS del Departamento de Medicina Nuclear deberé realizarse
por el periodo de un (1) afio, computandose a partir de la fecha de aprobacidn a través de la resolucién
correspondiente.
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